Pesticides et Phytoprotection / M1S2 / Examen du 13 Mai 2011 / durée : 2h
Traiter les Sujets 1 et 2 sur feuilles séparées svp.
Veillez a bien argumenter vos réponses.

Sujet 1 (L. Gondet) l

1. L’équipe de H. Kawahigashi (Plant Biotechnology Department, National Institute of Agrobiological
Sciences, Ibaraki, Japon) a publié en 2007 des résultats concernant la résistance a plusieurs herbicides de
plantules de riz (Oryza sativa, cv. Nipponbare) transformées avec un géne codant pour un P450 (CYP1A1)
humain (Biotechnology Advances 25 : 75-84), dont une partie figure ci-dessous :
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Fig. 3. Phytotoxicity of vanous herbicides toward transgenic rice plants expressing (CYP747,

Germination tests were carried out in test wbes (diameter. 2.5 em; height. 13 em) each with 10 mL of M S solid medium (Mumshige and Skoog, 1962
containing 7.5 uM chlorpropham. 2.5 uM mefenacet. 20 uM pendimethalin. or 0.5 pM norflurazon. Four seeds of transgenic and non-transgenic
{control) rice plants were embedded i the medium and cultured at 27 °C for 7 to 14 days under 16 h of light (photon flux density 40 umol m by
Lane C. Nipponbare without herbicide (control); lane N. Nipponbare with herbicide; lanes TAL CYP LA rice plants with herbicide,

A B C

2 hudiede
& Fyp
F\W?(rﬂ“i 5

| )
s el SR Ni n 4 fﬂf‘az (e J-
N 1A1 N 1A1 N 1A1

b Herbrewde resstunce of CYPLAT nee plints o chivrotoluron, diuron, and methabenAhmzoron, CYPLAT roe plints griw well, but non

transgenic nee plunts were severely damaged by the phowsynthessnhrhitimg herbreides, Frve 7-day-old plants were tansplinted e gluss pots

fdmmeter. W e hergh 19 e wath SO0 mil waer and 300 ¢ of Kumze- Rywyou-Bando KososliKureha Chenneal, Tokyo, Japan ), Transgene plants

and non-transgenie Npponbare plants were grown o greenhouse at 28 °C dunng the day and 25 7C at mght for 2 weeks, We then added cach

herbicwde m the water. Growth was nowd alier 2 weeks, 1A) Resstance o chlorowlurom: 29 me chlorotoluron (ewece that used mocornlicldsy was

applied. (B) Resstance w dwron: 201 mye dwiron (ewsce that used i frost tree orchards ) was apphod. (C) Ressstancee to methabensthinzuron; 3.7 mg

methabensthaauron (vwice that used mocormlields ) was appled.
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1.1 : Analysez les deux figures présentées ici. 7
1.2 : Sur la base de la figure 3, pouvez-vous préciser quelle est ’enzyme cible du Norflurazon ? Quels autres
geénes pourraient potentiellement étre utilisés pour transformer des plantes de riz afin de les rendre
résistantes a cet herbicide ? ,
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2. L’équipe de De Prado (Département de Chimie Agricole, Université de Cordoue, Espagne) a publié en 2000
les résultats de I’étude de deux espéces d’adventices, Setaria faberi et Setaria viridis, devenues résistantes a

I’ Atrazine suite a des traitements répétés avec cet herbicide sur des parcelles de Mais (Pesticide Biochemistry
and Physiology 67, 114-124). Ci-dessous un bilan des effets de 1’ Atrazine sur la croissance et la photosynthése
dans ces deux especes de Sétaires, ainsi que 1’effet sur leur photosynthése d’autres herbicides de la famille des
triazines.

TABLE 1
EDs;p and I5; Values for Atrazine in Setaria spp. Biotypes
Species Biotypes EDsy" (kg adha™) Isg® (M)

S _ 120 £ 0.01 0.34 = 0.01

S. faberi® o (: > x Ao 45
R 12.00 + 0.50 355,10 = 5.00 &

\

S 115002 /K [ 020 % 001

S. viridis® X695 f “ > X 416
R N800 * 0.12 719520 + 1.30

EDs : Effective dose required for 50% reduction of fresh weight.
Iso : Concentration required for 50% inhibition of oxygen production in isolated chloroplasts.

TABLE 3
Isp Values of Different Triazines in R and S Seraria faberi Biotypes

Isg (uM)®

Herbicide R )

Chloro-s-triazines ‘

Atrazine 3551250 0.34 = 0.01

Simazine 3825 x 5.8 0.52 + 0.02

Propazine 2302 + 9.8 0.34 £ 0.03

Cyanazine 825 + 2.1 0.76 + 0.02
Methyltio-s-triazines

Ametryn 13.1 =+ 1.5 0.10 = 0.01

Prometryn 271 £ 1.1 0.14 = 0.01

Terbutryn 180 £ 0.9 0.13 = 0401
Methoxy-s-triazines

Prometron 322 X 3.5 0.14 £ 0.04

Terbumeton 353 = 0.5 0.13 = 0.02
As-triazines

Metribuzin 241 £ 52 0.17 = 0.03

@ Values are means & standard emvor (n = 4).

Questions :

2.1 : analysez ces résultats.

2.2 : Le Iso de I’ Atrazine sur la photosynthése dans le Mais est compris entre 0.2 4 0.3 pM ; cela est-il
cohérent par rapport aux résultats ci-dessus ?

2.3 : Proposez une expérience pour compléter la caractérisation de ces deux espéces de Sétaires
résistantes.



3. Les parametres tox1colog1ques &t reglementalres de la mésotrione sont les suivants (base donnée Agritox,

ex.php) :
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Substance active : mesotrione
Source de I'information : union européenne

Activité biologique principale : herbicide
gique p p o 0.£H,

Famille chimique : tricétone

DL50 rat (voie orale) : >5000 mg/kg - Sexe : MF - Souche : Wistar derive
(Source de l'information : union européenne)

LMR (Mais) : 0.02 mg/kg

Question : Sur la base de ces données, calculez la DJA de la mésotrione.

4. Qu’est-ce qu’un antidote d’herbicide ? Précisez le mode d’action de 1’un d’entre eux.




Sujet 2 (P. Ulimann)

Question :

Voici la structure du chlorpyriphos-éthyl, un insecticide neurotoxique. Le mécanisme de résistance
a ce produit, développé par certains insectes, est une inactivation de la molécule par
métabolisation accrue.

Sur la base de sa structure et de ce que vous avez vu en TD, citer les enzymes de l'insecte qui
pourraient étre impliquées dans la détoxication du chlorpyriphos-éthyl.
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Analyse d’article :

L’indoxacarb ( DPX-MP062) est un nouvel insecticide neurotoxique développé par la société
DuPont. Il fait partie de la famille chimique des oxadiazines et agit en bloquant les canaux sodium
voltage-dépendant.
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Commenter et analyser les résultats des tableaux 1 et 2 et de la figure 1 (Wing et al, 2000)
pour les insectes suivants :
- lépidopteres : Noctuelles Spodoptera et Heliothis
- coléopteres : une Chrysomele (Diabrotica), un Anthomone (4nthonomus) et un Doryphore
(Leptinotarsa)
- homopteres : une Cicadelle (Empoasca), un Puceron (Myzus) et Peregrinus maidis

Voici une série de questions qui vous aideront dans votre analyse :

1 - Comparez les 2 modes d’application utilisées (administration orale ou application sur le
corps de l'insecte (« topical »))

2 — Comparez les résultats reportés dans les tableaux1 et 2 pour les différents ordres
d’insectes étudiés.

3 - Quelle est la cause probable des différences observées entre les LD50 mesurées pour les
différents insectes (on rappelle que 1 ppm < 1ng/mg) ?

4 — L’indoxacarb sera t-il un insecticide efficace pour lutter contre la blatte américaine
Periplaneta americana?

(— Quel terme peut-on employer pour caractériser l'indoxacarb ? /
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Fig. 1. Structures of the parent oxadiazine insecticides and their \-
decarbomethoxyvllated metabolites.

Table 1
Inherent toxicity of DPX-MP062 indoxacarb to several insect pest species

Serentilic nume Oral mean LD-., Oral mean LD.,, Tepwal mean Topical mean
g msect Ing mgl LD:, tng msecty LD.. ing'mgl
D Spuddoprora fugiperdas 0.20 001 .54 0.03
D Heiosis virescens 0.67 0.03 10.67 044
Liwos fpgendu L3ppm® 40.0" [oef
R Emprscises e 0.2 ppm
‘9\ YVizin pocsine 0.2 ppm
A 3.0 ppm
oo 44 ppm? 206 72
170 ppm > 20¢ =78
t s Pl i ‘ H\U.‘(ELMH HURY = 2
Prociplenetss e e LIQE@)_()Q_J_ "”’T\Tﬁﬁ? i *”!
€ Lepinoiarsa decemtineata 18000 1000 3000 281
C Anilswinnpes i 100,00 6449 {0000 [
Meisce domostica 130 IR

Précisions pour le tableau 2 :

DPX-MP062 SC : indoxacarb administré aux insectes sous la forme d’une suspension
concentrée SC, a 15%

N-DC metabolite : N-Decarbomethoxyllated metabolite
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Table 2 AV A
Metabolic conversion of indoxacarb or DPX-TW0s2 into N-decarbomethoxyllated metabolites in dillerent insects Y
Scientihe Comman Stuge Insect  Compound ng applied Route of  Number  Number Hours  Estimated  Mean ng Meun ng Mean percent
name name weight  applied application insects of determin,  atter pervent of  parent N-DC N-IDC
Imgl per deter- applicat- applied cradinzine  metabolite metabolite of
mination ion absorbed reenvered recovered  totul
per insect pet sect  oxadivzine
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