
4. Fruit

• Très grande diversité de structure

• Principaux modèles:

– fruits secs: Arabidopsis

– fruits charnus: tomate

• Rappel:
pollinisation

OVAIRE* FRUIT
fécondation
(signaux)

* parfois autres organes: réceptacle floral, bractées…

Principales étapes du développement du fruit

• Développement de l’ovaire (développement floral)

• Fécondation: poursuite du développement

(sinon: avortement de l’ovaire)

• Période de division cellulaire soutenue

• Expansion cellulaire (augmentation de volume jusqu’à 100 X):

souvent de la polyploïdie

• Mûrissement :

– pigmentation

– ramollissement 

• (Déhiscence): pas tous les fruits

Exemple: développement de la tomate

ramollissement
caroténoïdes

éthylène

Structure de l’ovaire:
Arabidopsis

• 2 carpelles fusionnés

• axe apical-basal

• symétrie bilatérale

Replum: placenta



Comme pour l’embryon, l’auxine contrôle la 
segmentation (axe apical-basal) du gynécée

B: inhibition du transport polarisé de l’auxine

Source d’auxine

Un grand nombre de gènes contrôlent le développemen t 
du fruit et plusieurs de ceux-ci participent égalem ent à
d’autres processus de développement

Remarque:
Plusieurs des gènes intervenant dans le développement du fruit ne sont pas des 
régulateurs: fonctions « générales » (métabolisme, transport, hormones, 
photosynthèse…)

L’échange de signaux entre les graines et le fruit est 
nécessaire au bon développement de celui-ci

• Normalement: pas de fécondation → pas de fruit

• Importance de GA dans la croisssance post-fécondation

• Parthénocarpie : développement du fruit (croissance et maturation) 
en absence de fécondation:

– peut être provoquée par apport exogène de GA

– gène FWF (Fruit Without Fertilization): 

• mutant: parthénocarpie facultative (développement normal en cas de 
fécondation)

• fonction: inhiber le développement du fruit en absence de fécondation

• produit: ?

Diversité de taille et de forme chez la tomate



La taille et de la forme du fruit sont contrôlés 
génétiquement par des QTL

• QTL: Quantitative Trait Loci

• Exemple: taille de la tomate

– Environ 30 QTL

– 10 de ces gènes ont un rôle prépondérant

– La plupart de ces gènes ne sont pas identifiés

– Exemple: gène fw2.2
• protéine trans-membranaire: communication inter-cellulaire?
• régulateur négatif de la division cellulaire

• mutations: dans le promoteur (expression  ± forte)

Le mûrissement fait intervenir plusieurs changement s 
biochimiques

• Pigmentation : chloroplastes → chromoplastes (caroténoïdes)

• Ramollissement : hydrolyse de polysaccharides des parois

p.e. hydrolyse des polygalacturonides par la polygalacturonidase

Note: tomate transgénique FLAV SAVR à mûrissement ralenti:

diminution de l’expression du gène de polygalacturonidase

• Cas des fruits climactériques (tomate, p.e.):

– pic de production d’éthylène

– augmentation importante de la respiration

Fruit ripening mutants yield insights 
into ripening control. James J 
Giovannoni. Current Opinion in Plant 
Biology 2007, 10:283–289

Chez la tomate, la régulation du 
mûrissement dépend de facteurs 
externes (lumière), hormonaux (éthylène ) 
et génétiques

Déhiscence

• Lignification des cellules en 
bordure des valves

• Mort programmée de certaines 
cellules: « separation layer »



Déhiscence chez Arabidopsis

r: replum

Contrôle génétique de la déhiscence

• Mutants shp1 et shp 2 : 
pas de déhiscence

• Mutant ful : 
– fruit plus petit
– lignification des valves

• Produits de ces gènes : régulateurs 
de la transcription

• Modèle :

– SHP1 et 2 déterminent l’identité
de la marge des valves
(frontière valve-replum)

– FUL et RPL empêchent 
l’expression de SHP1 et 2 dans 
les valves et replum, 
respectivement

→ antagonisme
enb: partie de l’endocarpe
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